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1. Indicazioni di sicurezza

Il trasformatore inglobato in resina è una macchina elettrica. Essa deve essere installata, protetta e utilizzata 
nel rispetto delle vigenti normative nazionali ed internazionali. L’eventuale installazione e utilizzo improprio 
dello stesso possono comportare rischi di shock elettrico o incendio.

Leggere attentamente queste istruzioni d’uso prima di sollevare, spostare o mettere in esercizio il 
trasformatore.

Qualsiasi operazione di lavoro deve avvenire senza la presenza di tensione.

Prima di iniziare il lavoro assicurarsi che la tensione non possa venir ripristinata a vostra insaputa.

Non energizzare il trasformatore prima di aver effettuato il collegamento di messa a terra del nucleo.

Non energizzare il trasformatore prima di aver effettuato una completa ispezione.

Non avvicinarsi al trasformatore prima di aver scaricato a terra gli avvolgimenti

Non accedere nell’area del trasformatore o rimuovere le protezioni mentre il trasformatore è energizzato.

Ogni trasformatore genera un campo magnetico. Per questa ragione chiunque sia portatore di dispositivi 
metallici quali pace-maker non dovrebbe avvicinarsi a meno di 3 m da un trasformatore in esercizio.

Questo prodotto deve essere installato in conformità con le regole d’installazione e di preferenza da un 
elettricista qualificato in ambito di Media Tensione. 
Non aprire, smontare, alterare o modificare il trasformatore eccetto speciale menzione indicata nel manuale.
Tutti i prodotti BTicino devono essere esclusivamente aperti e riparati da personale adeguatamente formato 
e autorizzato da BTicino. Qualsivoglia apertura o riparazione non autorizzata comporta l’esclusione di 
eventuali responsabilità, diritti alla sostituzione e garanzie.

Durante le movimentazioni del trasformatore o parti di esso prestare la massima attenzione al rischio di 
schiacciamento.

Durante le attività di sollevamento del trasformatore, non sostare sotto i carichi sospesi.
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1. Terminale di Bassa Tensione (BT)
2. Golfare per sollevamento
3. Nucleo magnetico
4. Targa dati nominali
5. Avvolgimento di Media Tensione (MT)
6. Punti di aggancio per movimentazione orizzontale
7. Terminale di terra
8. Carrello con rulli di scorrimento orientabili
9. Commutatore di tensione
10. Collegamento a triangolo
11. Terminali di Media Tensione
12. Sonda di temperatura
13. Cassetta di collegamento sonde

3
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IEC 60076-11 – Power transformers – Part. 11: Dry-type transformer.

IEC 60076-1 – Power transformers – Part 1: General.

IEC 60076-2 – Power transformers – Part. 2: Temperature rise.

IEC 60076-3 – Power transformers – Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air.

IEC 60076-5 – Power transformers – Part. 5:  Ability to withstand  short circuit. 

IEC 60076-10 – Power transformers – Part. 10:  Determination of sound levels. 

IEC 60085 – Electrical insulation – Thermal evalution and designation. 

IEC 60270 – High-voltage test techniques – Partial discharge measurements.

IEC 60529 – Degrees of protection provided by enclosures (IP code).

2. Norme di riferimento

3. Targa dati nominali

3.1 Condizioni per il corretto esercizio del trasformatore
• Osservanza delle indicazioni contenute all’interno del presente manuale.
• Impiego del trasformatore in maniera coerente con i dati riportati sulla targa.
• Collegamento a terra del trasformatore tramite gli appositi terminali.
• Protezione contro agenti chimici, inquinamento atmosferico, irraggiamento solare e contro vegetazione o animali che 

possono influenzare le normali condizioni di funzionamento.
• Protezione contro danni meccanici durante l’installazione o nelle normali condizioni di esercizio.
• Protezione contro le sovratensioni. 

Su ogni trasformatore è montata una targa dati che indica i valori nominali ed il numero di serie del trasformatore.
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Durante il trasporto i trasformatori devono essere adeguatamente fissati come indicato nelle immagini esplicative. Fare 
attenzione a non sollecitare i collegamenti di MT e di BT con le cinghie di tenuta.

4. Trasporto, ricevimento e stoccaggio

Annotare qualunque non conformità sulla bolla di consegna e notificarla al trasportatore e a BTicino.

Verificare che le caratteristiche indicate sulla targa coincidano con quelle dei documenti di spedizione e dei test report 
presenti sul trasformatore.

Verificare che ciascun trasformatore sia provvisto degli accessori contrattuali quali rulli di scorrimento, sonde di tempera-
tura, centralina termometrica, etc…

In ogni caso, all’arrivo a destinazione, si raccomanda di esaminare attentamente il trasformatore.

Verificare in particolare i terminali e le connessioni di MT e BT, eventuale presenza di graffi e/o crepe sugli avvolgimenti 
di MT ed il loro centraggio rispetto agli avvolgimenti di BT, integrità dell’ involucro di protezione (se presente), eventuale 
presenza di impurità, sporco, corpi estranei, umidità o acqua.
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4.1 Sollevamento

Attenzione a non sostare sotto i carichi sospesi.

Movimentare il trasformatore solamente in posizione verticale.

Utilizzare tutti e 4 i golfari durante il sollevamento. Non permettere che l’angolo tra le funi superi i 60°. 
Il punto di aggancio deve essere almeno pari alla distanza tra i golfari.

Incrementare gradualmente la tensione sulle funi di sollevamento per evitare di dare improvvise scosse o strappi al tra-
sformatore.

Se il trasformatore è fornito di involucro di protezione, togliere il pannello centrale del tetto per permettere l’aggancio 
dei golfari.

max 45°



Trasformatori inglobati in resina

9

M
an

ua
le

 d
i i

ns
ta

lla
zi

on
e,

 u
so

 e
 m

an
ut

en
zi

on
e

Sollevare evitando il ribaltamento del trasformatore: fare attenzione all’alto centro di gravità del trasformatore. 

È vietato sollevare il trasformatore inserendo le pale del carrello elevatore sotto il giogo superiore del nucleo.
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4.2 Traslazione

La traslazione del trasformatore, sia in presenza dell’armadio di 
protezione che privo dello stesso, deve essere eseguita obbli-
gatoriamente agendo sul carrello o sulle armature inferiori; ed 
in particolare sugli appositi fori posti sugli stessi.

Non spostare il trasformatore spingendo diret-
tamente sugli avvolgimenti e sulle loro connes-
sioni.

Evitare di traslare il trasformatore su piani incli-
nati.

Si consiglia di evitare una traslazione del tra-
sformatore sui rulli superiore a 10 m.

La traslazione può essere effettuata in due dire-
zioni, a seconda del montaggio delle ruote.

Punti di aggancio 
per movimentazione 
orizzontale mediante 
fune.
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4.3 Immagazzinamento

Se il trasformatore non viene direttamente installato è necessa-
rio proteggerlo da acqua, polvere, umidità e luce solare anche 
qualora fornito di involucro di protezione.

In caso di immagazzinamento l’imballo protettivo di regola for-
nito con il trasformatore non deve essere rimosso.

Qualora il trasformatore sia stato sollevato tramite golfari, ripri-
stinare l’integrità dell’imballo mediante nastro adesivo.

La temperatura del luogo di immagazzinamento 
ed installazione non deve scendere al di sotto di 
-25°C (a meno di differenti accordi evidenziati in 
fase di ordine).

Dopo un lungo stoccaggio a temperature molto 
basse o in un ambiente con umidità elevata il tra-
sformatore deve essere asciugato prima di essere 
messo in servizio.
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5.1 Esempi d’installazione

I collegamenti dei cavi di Media e Bassa Tensione possono essere effettuati con arrivo sia dal basso che dall’alto.
Nel seguito sono riportati alcuni esempi esplicativi.

5.1.1  Installazione in involucro di protezione

5. Installazione

I trasformatori inglobati in resina sono adatti in esecuzione standard per installazioni all’interno, protetti dalla luce solare 
diretta, in un ambiente pulito e asciutto senza la possibilità di ingresso d’acqua. In esecuzione standard l’installazione 
deve essere:

1. ad un livello del mare non superiore a 1000 m
2. con una temperatura dell’aria di raffreddamento che non deve superare i seguenti valori:

a. 20 °C media annua
b. 30 °C media mese più caldo
c. 40 °C massima

3. in accordo a tutte le altre condizioni normali di funzionamento espresse sulla norma IEC 60076-11.

Durante l’installazione attenersi alle vigenti Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro.

Durante i lavori di collegamento coprire gli avvolgimenti per evitare che vi possano cadere all’interno cor-
pi estranei, come bulloni, rondelle, attrezzi, spezzoni di cavo, ecc. che possono pregiudicare l’isolamento 
durante l’esercizio.

BT MT

1U 1V 1W

MT

BT

1U 1V 1W

1V 1W 1U



14

5.1.2  Installazione senza involucro di protezione (IP00)

Le connessioni MT e BT devono essere almeno alle distanze in-
dicate in tabella, sia dagli avvolgimenti del trasformatore che 
dalla connessione a triangolo.

Tutte le connessioni devono essere realizzate amarrando i cavi 
al fine di evitare sforzi meccanici sui terminali.

kV D (mm)

≤ 12 ≥ 125

≤ 17,5 ≥ 170

≤ 24 ≥ 225

≤ 36 ≥ 320

Arrivo cavi 
MT

Sequenza 
delle fasi

Attività da eseguire

dall’alto U - V - W Nessuna

dal basso V - W - U spostare i perni dai terminali 
superiori a quelli inferiori per 
i trasformatori che ne sono 
dotati

Attenzione a non far passare i cavi di MT, anche se schermati, 
all’interno della connessione a triangolo presente sul lato MT.

1U 1V 1W

1U1W1V

BT MT

DD
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Esempio 1

Esempio 2

5.1.3  Esempi di errata installazione

I cavi di collegamento di Media Tensione non devono essere posizionati all'interno del collegamento a 
triangolo e non devono toccarlo. I cavi di collegamento non devono toccare gli avvolgimenti e tutte le 
parti attive del trasformatore.
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5.2 Connessioni lato di Bassa Tensione

I terminali di BT sono disposti nella parte superiore del trasformatore e in esecuzione standard sono in alluminio.

Si consiglia di effettuare le connessioni in cavo con capicorda in rame stagnato collegando per ogni foro uno o due cavi.

Cu

Al

Cupal

Nel caso di collegamenti con condotti sbarre è necessario utilizzare elementi di raccordo flessibili per isolare meccanica-
mente il trasformatore dai condotti sbarre. 

Nel caso di collegamento dei terminali BT con sbarre in rame non trattate, al fine di evitare fenomeni di corrosione, si 
consiglia di installare apposite piastre intermedie in Cupal, fornite su richiesta.

5.3 Connessioni lato di Media Tensione

I terminali MT posizionati dal lato opposto ai terminali di BT, sono realizzati con asola sulla connessione a triangolo o 
mediante perni in ottone posti alle due estremità dell’avvolgimento.

Nel caso di collegamento dei cavi dal basso, i perni superiori devono essere inseriti sull’estremità inferiore invertendo la 
sequenza delle fasi  in accordo all’esempio precedentemente riportato in figura.

Non è possibile sostituire i bulloni ed i perni in ottone con elementi di altro materiale perché questo potrebbe 
alterare la connessione.
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5.4 Coppie di serraggio dei collegamenti elettrici e dei fissaggi meccanici

Stringere le viti e i bulloni delle connessioni elettriche e meccaniche in accordo con i valori riportati in tabella: è consiglia-
to  procedere con un nuovo serraggio con la stessa coppia dopo alcune ore di funzionamento per eliminare gli effetti di 
eventuali assestamenti.

Durante le operazioni di serraggio utilizzare sempre due chiavi per prevenire distorsioni o danneggiamenti.

Collegamenti elettrici [Nm]
Collegamenti 

meccanici

Vite /  Bullone Acciaio Ottone [Nm] (mm)

M 6 10 - 15 5 - 10 20 10

M 8 30 - 40 10 - 15 35 13

M 10 50 - 60 20 - 30 45 17

M 12 60 - 70 40 - 50 60 19

M 14 90 - 100 60 - 70 100 22

M 16 120 - 130 80 - 90 150 24

M 18 - - 200 27

M 20 - - 270 30

M 22 - - 360 32

M 24 - - 460 36

5.5 Posizionamento

Il trasformatore in resina IP00 non garantisce un sicuro isolamento da contatto.

È assolutamente vietato toccare gli avvolgimenti quando il trasformatore è in tensione.

Per questo motivo la sua installazione deve essere effettuata sempre all’interno di un involucro di protezione, di una 
recinzione o di un locale accessibile esclusivamente attraverso porte aventi serrature che ne consentono l’apertura solo 
quando il trasformatore è fuori tensione.

Il posizionamento del trasformatore all’interno della cabina deve essere effettuato in accordo al suo livello di isolamento, 
in modo che siano rispettate le distanze minime indicate sulla tabella e riportate sulla targa dati.

kV A (mm) B (mm) C (mm)

≤ 12 ≥ 125 ≥ 60 (*)

≤ 17,5 ≥ 170 ≥ 80 (*)

≤ 24 ≥ 225 ≥ 120 (*)

≤ 36 ≥ 320 ≥ 200 (*)

C=B, tranne nel caso in cui sul lato BT è presente il com-
mutatore di tensione o l’eventuale cambio tensione per 
cui C=A

Al fine di impedire la traslazione orizzontale del trasfor-
matore è possibile modificare su un unico lato la direzio-
ne di montaggio delle ruote.

BB

C

A
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5.6 Aereazione

Il trasformatore durante il suo funzionamento genera delle perdite dovute al passaggio di corrente attraverso gli avvol-
gimenti ed all’effetto sul nucleo della corrente di magnetizzazione. Le perdite generate, i cui valori sono riportati sui test 
report, vengono trasformate in calore che deve essere dissipato dal locale in cui il trasformatore è installato per rispettare 
le condizioni normali di servizio e impedire che vengano superati i limiti di sovratemperatura ammessi.

Il locale deve pertanto essere dotato di una apertura nella parte bassa S, per garantire una adeguata portata d’aria fresca 
ed un’apertura S’ sulla parete opposta nella parte alta, per estrarre l’aria calda che sale per effetto camino.

Per effettuare il dimensionamento delle aperture da praticare nel locale si utilizzino le seguenti formule valide per una 
temperatura media annua di 20 °C.

S = 0,185 x (TL / radq(H);

S’ = S x 1,15 dove: S = superficie netta di entrata in m2

 S’= superficie netta di uscita in m2

TL= somma delle perdite a vuoto e delle perdite a carico espresse in kW ed indicate sui test report

H = altezza fra le due aperture in m

Per trasformatori direttamente fissati al pavimento senza rulli è bene che siano comunque sollevati da terra per permettere 
la circolazione dell’aria.

Qualora forniti di involucro di protezione, i trasformatori dovranno essere posti a non meno di 0,2 m dalle pareti circostanti 
per permettere la circolazione dell’aria.

Nel caso in cui il locale fosse sottodimensionato o mal areato si consiglia di installare un sistema di ventilazione forzata 
che  possa garantire una portata di 3,5 – 4 m3 di aria al minuto per ogni kW di perdite.

Qualora il trasformatore fosse equipaggiato con barre di ventilazione si ricorda che la loro vita utile è di circa 20.000 ore 
e che dopo quel periodo vanno sostituite. Si consiglia inoltre di avviarle con temperature superiori a 90 °C e di spegnerle 
quando la temperatura si riposta al di sotto di 80 °C.

5.7 Protezione contro le sovratensioni

Per proteggere il trasformatore dalle sovratensioni a frequenza industriale e da quelle di origine atmosferica devono 
essere usati idonei scaricatori con caratteristiche che dipendono dal livello di isolamento del trasformatore e dalle carat-
teristiche del sistema di distribuzione in Media Tensione.

Eventuali equipaggiamenti per la correzione del fattore di potenza connessi nei pressi del trasformatore devono essere 
dotati di limitatori per la corrente di inserzione al fine di prevenire la creazione di sovratensioni transitorie.
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5.8 Sistemi di controllo della temperatura

Ogni trasformatore viene equipaggiato in esecuzione standard con sonde di temperatura Pt100 realizzate in accordo 
alla norma IEC 60751. Su richiesta possono essere forniti altri sensori di temperatura come PTC realizzata in accordo alla 
norma DIN 44081.

Schemi di collegamento delle morsettiere presenti nella cassetta di collegamento delle sonde.

Le tarature consigliate da impostare sull’eventuale centralina per il monitoraggio della temperatura sono indicate in tabella. 
Esse dipendono dalla classe di isolamento del trasformatore, riportata in targa.

Taratura consigliata:

Temp. sist. 
isolamento

Allarme Sgancio

°C °C

180 °C (H) 140 155

155 °C (F) 130 140

130 °C (B) 110 120

Schemi di collegamento, numero e funzione dei contatti, numerazione morsetti sono da rilevare sulle specifiche istruzioni 
d’uso delle centraline di controllo della temperatura.
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6. Messa in servizio

La BTicino SpA non è responsabile dell’installazione del trasformatore. Prima di mettere in servizio il trasformatore 
occorre eseguire le verifiche seguenti e quanto illustrato nei paragrafi successivi. Tali attività sono elencate al capitolo 7.

6.1 Collegamento a terra del trasformatore

Il conduttore di terra deve essere connesso agli appositi terminali presenti sul nucleo del trasformatore.
Il suo dimensionamento deve essere effettuato in accordo al calcolo della corrente di guasto in accordo alle normative 
vigenti.
In ogni caso il conduttore non dovrà mai essere inferiore alle seguenti sezioni:
• rame: 16 mm2

• alluminio 35 mm2

• acciaio 50 mm2

Durante il suo percorso occorre mantenere le prescritte distanze di isolamento dalle parti in tensione.

M12

1. Controllare che gli avvolgimenti non abbiano subito spostamenti e che i bulloni di compressione siano ben posizio-
nati sui blocchetti pressa bobine. La gomma deve risultare leggermente pressata.

2. Verificare le connessioni tra i terminali MT e i relativi cavi e tra i terminali BT e i relativi cavi o flessibili BT serrandoli 
con le coppie indicate nella tabella.

3. Verificare che il sistema di controllo della temperatura funzioni correttamente.
4. Non fissare accessori o canalizzazioni agli avvolgimenti e al nucleo del trasformatore.
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6.2 Commutatore per la regolazione della tensione

Le tolleranze di tensione dell’Ente distributore dell’energia elettrica possono essere compensate mediante il cambio delle 
prese (spostamento delle barre di regolazione) in maniera tale da mantenere la tensione sul lato di BT al di sotto o al più 
uguale al valore della tensione nominale indicata sulla targa dati. Tale controllo deve essere eseguito con  il trasformatore 
a vuoto  (senza carico).
I trasformatori vengono forniti in esecuzione standard con 5 prese di tensione: ±5% con gradini del 2,5%.
È necessario togliere tensione al trasformatore prima di eseguire lo spostamento.
Lo schema di collegamento delle prese per i trasformatori con una o due tensioni primarie è riportato sulle targhe.

Generalmente il trasformatore viene spedito con la regolazione posizionata sul rapporto di trasformazione nominale.

NOTA: qualsiasi modifica apportata alla posizione delle regolazioni deve essere replicata in maniera identica su tutti gli 
avvolgimenti.

Esempio 1: Dopo l’energizzazione del trasformatore con rapporto di trasformazione nominale 
20000/400 V si rileva una tensione secondaria a vuoto pari a 390 V, ovvero più bassa del 2,5%.  
Questo significa che la tensione al primario è pari a 19500 V ovvero più bassa del 2,5%. 
E’ necessario posizionare la barra di regolazione dalla posizione 4-7 a 4-8 per ottenere al 
secondario la tensione nominale di 400 V.

Esempio 2: L’ente di distribuzione dell’energia comunica che nella zona in cui verrà installato 
il trasformatore si avrà una tensione di alimentazione di 21000 V, ovvero più alta del 5%.  
E’ necessario spostare la barra di regolazione dalla posizione 4-7 a 5-6 per ottenere al secondario 
la tensione nominale di 400 V.

È importante eseguire lo spostamento delle barre di regolazione su tutte e 3 le colonne di MT in maniera tale 
che abbiano la stessa posizione e siano connesse sulle stesse prese. Eventuali differenze porterebbero alla 
circolazione di correnti che danneggerebbero in modo irreversibile il trasformatore.
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Dopo aver effettuato un controllo generale dell’impianto e verificato che non siano stati dimenticati oggetti sul 
trasformatore, si può chiudere l’interruttore di alimentazione lato MT e successivamente applicare il carico all’avvolgimento 
di Bassa Tensione attraverso la chiusura dell’ interruttore lato BT.

6.4 Misura della resistenza verso terra degli avvolgimenti

Procedere alla misura della resistenza di isolamento con un Megaohmetro (Megger) funzionante a 5000 V. La misura deve 
essere effettuata con i terminali MT e BT scollegati dall’impianto. I valori rilevati devono essere approssimativamente i 
seguenti:
• 5000 V per 60 s: Terminali MT / Terminali BT a terra >= 20  MΩ
• 2500 V per 60 s: Terminali BT / Terminali MT a terra >= 10  MΩ

Qualora i valori risultassero notevolmente inferiori occorre asciugare il trasformatore e se necessario contattare il Servizio 
Assistenza Post-vendita.

6.5 Messa in tensione

Al collegamento di trasformatori funzionanti a vuoto è possibile che si verifichino all’esterno delle scintille visibili spora-
dicamente (in particolare nella zona del nucleo) che si esauriscono immediatamente. Questo effetto ha una ragione fisica 
e non ha alcuna influenza sul corretto funzionamento del trasformatore ovvero non rappresenta un difetto qualitativo.

Qualora le protezioni fossero regolate in maniera errata la corrente di inserzione aprirà l’interruttore del trasformatore; 
ciò può portare a tensioni elevate che possono danneggiare gli avvolgimenti: per questa ragione si consiglia di attivare 
la ritenuta di seconda armonica.

Se il trasformatore è rimasto in giacenza per lungo tempo, procedere alla pulizia generale della macchina.

Pulire gli avvolgimenti di MT e di BT da eventuali depositi di polvere e sporco con un aspiratore. Eliminare ogni presenza 
di condensa asciugando il trasformatore con panni asciutto e soffiando aria calda secca.

Assicurarsi che il locale sia asciutto, pulito, dotato di una sufficiente ventilazione e privo del rischio di ingresso acqua. 

6.3 Pulizia
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7. Ricezione, installazione e prima energizzazione del trasformatore

Di seguito le verifiche da eseguire al momento della prima messa in servizio del trasformatore, in accordo a quanto indicato nel 
presente manuale d’installazione.

NUMERO DI SERIE DEL TRASFORMATORE:

Sito di installazione:

Item Tipologia di controllo Paragrafo 
manuale

Verifica 
eseguita

1 Le informazioni presenti sulla targa dati sono state controllate e rispettano le specifiche richieste 3 SI

2 L’imballo  di protezione è rimasto sul trasformatore fino al giorno della messa in servizio 4.3 SI

3 L’imballo di protezione era integro senza presentare segni di manomissione 4.3 SI

4 I cavi di MT e BT sono attestati con adeguati supporti meccanici senza compromettere le minime 
distanze di isolamento 5.1 SI

5 In caso di collegamenti a condotti di BT, le connessioni sono eseguite tramite elementi flessibili e 
senza tensioni meccaniche 5.2 SI

6 Le connessioni di MT, di BT e i commutatori di tensione sono serrati correttamente 5.4 SI

7 Sono rispettate le distanze minime di isolamento fra i componenti del trasformatore e gli 
elementi circostanti 5.5 SI

8 Le condizioni per il corretto raffreddamento del trasformatore sono rispettate 5.6 SI

9 I ventilatori e il loro circuito di controllo funzionano correttamente. 5.6 SI

10 I sensori di temperatura sono connessi correttamente alla centralina di controllo 5.8 SI

11 La centralina termometrica è connessa correttamente al quadro e la sequenza di allarme è stata 
verificata. 5.8 SI

12 I terminali di terra della carpenteria sono connessi a terra attraverso i punti appositamente 
identificati 6.1 SI

13 I commutatori di tensione di tutte le fasi sono regolati in accordo alla tensione di rete 6.2 SI

14 Il locale di installazione è pulito e non soggetto ad allagamenti 6.3 SI

15 Sono assenti corpi estranei, fenomeni di condensa e sporcizia sul trasformatore (grasso, polveri, …) 6.3 SI

16 Misura d’isolamento MT/ terra [MΩ] : BT/terra  [MΩ] : 6.4 SI
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In condizioni normali di esercizio i trasformatori in resina non richiedono una specifica manutenzione se non quanto 
indicato nella seguente tabella. Tutte le operazioni effettuate dovranno comunque essere registrate su una specifica 
scheda da mostrare a BTicino in caso di necessità.

Approfittare di eventuali fermate per effettuare i controlli anche prima della loro scadenza.

8. Manutenzione

8.1 Tabella indicativa sulle principali operazioni di manutenzione

Pos. Controllo da effettuare Periodicità del controllo Strumento da 
utilizzare Risultato da ottenere

1 Funzionalità termosonde
PT 100 / PTC

Semestrale e dopo 
eventi eccezionali.

Termosoffiatore 
per riscaldamento 
simulato / misura 
tramite multimetro 
della resistenza della 
sonda e confronto con 
tabella di calibrazione*

Uniformità di comportamento tra le 
differenti termosonde

2
Funzionalità centralina 
di controllo della 
temperatura

Semestrale e dopo 
eventi eccezionali

Termosoffiatore 
per riscaldamento 
simulato

Intervento simulato di allarme e 
sgancio

Seguire quanto indicato nei relativi manuali di installazione

3

Pulizia degli avvolgimenti 
da polveri, sporcizia, 
grasso, eventuali corpi 
estranei

Annuale. Se l’ambiente 
è particolarmente 
polveroso la 
frequenza deve essere 
opportunamente 
aumentata.

Aria compressa secca 
a bassa pressione max 
3 bar e panni asciutti

Assenza di occlusioni / sporcizia 
nei canali di raffreddamento degli 
avvolgimenti MT e BT

4 Eliminazione condense e 
eccessiva umidità

Dopo una lunga sosta 
del trasformatore.

Panni asciutti e aria 
compressa secca a 
bassa pressione max 
3 bar / riscaldamento 
fino a 80°C con 
termosoffiatori 
industriali / 
energizzazione a 
vuoto per almeno un 
giorno

Superficie degli avvolgimenti e 
dei canali interni perfettamente 
asciutta

5

Serraggio della bulloneria 
dei terminali MT e BT e 
di tutti i collegamenti 
elettrici

Annuale e dopo eventi 
eccezionali Chiave dinamometrica 

Coppia di serraggio in accordo a 
quanto indicato nella tabella del 
paragrafo 5.4

6
Misura della resistenza 
di isolamento verso terra 
degli avvolgimenti

Dopo una sosta del 
trasformatore

Megaohmetro 
(Megger) Vedi paragrago 6.5

7

Controllo centraggio 
avvolgimenti di MT 
rispetto agli avvolgimenti 
di BT

Dopo eventi eccezionali 
quali urti accidentali o 
corto circuiti a valle del 
trasformatore

Flessometro Centraggio uniforme

8 Serraggio blocchetti 
pressabobine superiori

Annuale e/o dopo 
eventi eccezionali Chiave dinamometrica Coppia di serraggio compresa tra 

20 e 40 Nm

9
Serraggio bulloneria parti 
meccaniche e di fissaggio 
al suolo

Annuale e dopo eventi 
eccezionali Chiave dinamometrica

Coppia di serraggio in accordo a 
quanto indicato nella tabella del 
paragrafo 5.4
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8.2 Guida all’identificazione e risoluzione di possibili inconvenienti 

Pos. Inconveniente riscontrato Possibile causa Provvedimenti da prendere

1 Sovratemperatura di un singolo 
avvolgimento

Irregolare distribuzione del carico
Verificare la simmetria delle 
correnti, modificandone la 
ripartizione

Sonda o centralina difettosa

Sostituire l’elemento difettoso 
Verifica collegamenti tra cassetta 
sonde e centraline / eventuale 
presenza di falsi contatti tra i 
singoli cavi di collegamento

2 Surriscaldamento generalizzato Temperatura ambiente elevata

Ventilazione del locale carente.
Eventuali ventilatori danneggiati. 
Aprire eventuali aperture di 
ventilazione del locale e del box 
occluse.
Verificare quanto espresso al 
paragrafo 5.4

3 Surriscaldamento localizzato nel 
nucleo

Correnti parassite dovute a rotture o 
difetto di isolamento dei tiranti del 
nucleo

Contattare il servizio di Assistenza 
Tecnica Post-vendita

4

Rumore anomalo Tensione di alimentazione troppo alta

Verificare che la tensione sul 
secondario a vuoto sia di valore 
uguale o inferiore a quello della 
targa dati. Verificare quanto 
espresso al paragrafo 6.4

Rumore anomalo

Collegamenti e fissaggi rigidi con il 
pavimento e con eventuali condotti 
sbarre. Bulloni dei tiranti del nucleo 
lenti.

Sostituire i collegamenti rigidi 
con altri flessibili. Inserire sotto i 
rulli di scorrimento dei supporti 
antivibranti. Serrare i bulloni lenti 
dei tiranti

5

Intervento dei relè di allarme e sgancio 
del sistema di monitoraggio della 
temperatura per sovratemperatura 
eccessiva

Centralina o sonda difettosa Sostituire l’elemento difettoso

Assorbimento di corrente oltre i limiti 
indicati sulla targa dati nominali / alto 
contenuto di armoniche nella corrente 
di carico

Ridurre il carico, fino al 
raggiungimento della corrente 
nominale oppure installare il kit di 
ventilazione forzata

Aria di raffreddamento che non circola 
regolarmente

Verificare quanto espresso al 
paragrafo 5.4

Contatto elettrico della sonda 
imperfetto

Controllare, pulire e serrare tutti 
i contatti presenti nella catena di 
misura della sonda

6
Intervento intempestivo delle 
protezioni dell’impianto all’inserzione 
del trasformatore

Taratura troppo bassa per la corrente 
di inserzione del trasformatore

Intervenire sulla protezioni 
modificando opportunamente le 
tarature ed inserendo il controllo 
H2 (seconda armonica).

8.3 Servizio Assistenza Post-vendita
Per tutte le informazioni o le richieste di parti di ricambio è necessario rivolgersi al Customer Service telefonando allo 
030-2017100 o inviando una mail a: service-edm@bticino.it senza dimenticare di indicare in ogni richiesta il numero di 
serie del trasformatore indicato sulla targa dati nominali.
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Esploso del trasformatore in resina

1. Golfare sollevamento
2. Pressogiogo superiore
3. Blocchetto pressabobine superiore
4. Avvolgimento di MT
5. Nucleo magnetico
6. Avvolgimenti BT
7. Blocchetto pressabobine inferiore 
8. Terminale di terra
9. Pressogiogo inferiore
10. Carrello

11. Rullo di scorrimento orientabile
12. Collegamento triangolo MT
13. Tirante verticali
14. Terminale di BT
15. Terminale di MT
16. Targa dati nominali
17. Cassetta di collegamento sonde
18. Giogo superiore nucleo

9. Informazioni aggiuntive
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10. Aspetti ambientali

BTicino ha sempre curato ogni dettaglio relativo ai trasformatori 

in resina per garantire le massime prestazioni ai clienti in termini 

di semplicità, sicurezza e flessibilità. 

I nuovi criteri progettuali adottati vanno anche nella direzione 

della creazione di valore aggiunto in termini di aspetti 

ambientali. 

Nel pieno rispetto delle normative, l’attenzione rivolta alle 

nuove tecnologie dei materiali ha portato BTicino a rivestire 

un ruolo primario nella riduzione dell’impatto ambientale dei 

trasformatori a secco. 

La tabella seguente mostra il materiale dei componenti utilizzati 

nei nostri prodotti, utili per gestire le operazioni legate al riciclo 

dei materiali, tramite soluzioni di fine vita ad alte prestazioni. 

A causa della complessità di fabbricazione del prodotto, la 

tabella seguente fornisce i principali materiali di cui è composto 

il trasformatore con la relativa quantità in peso. 

I dati precisi per ogni singolo prodotto sono indicati sulla 

targa specifica del trasformatore stesso.

Per i propri trasformatori ad alta efficienza, BTicino mette a disposizione i certificati PEP (Profilo Ambientale di Prodotto) 
per garantire ai suoi clienti soluzioni ambientali ecocompatibili.

PESI DEI PRINCIPALI MATERIALI DEL TRASFORMATORE

Range
Materiale
conduttore
Alluminio [kg]

Materiale del nucleo
CRGO (cold-rolled
grain-oriented steel)
[kg]

fino a 630 kVA da 100 a 500 da 200 a 1500

da 800 kVA a 1600 kVA da 500 a 1100 da 1300 a 2700

da 2000 kVA a 3150 kVA da 1100 a 1700 da 2700 a 6000
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BTicino SpA
Viale Borri, 231
21100 Varese - Italy
www.bticino.com

Servizio clienti

BTicino SpA si riserva il diritto di variare in qualsiasi momento i contenuti illustrati nel presente stampato  
e di comunicare, in qualsiasi forma e modalità, i cambiamenti apportati.

Timbro installatore


